Materska $kola KoteSova profesia: Statika - Staticky vypocet stupen: PSP

1. Predmet posudenia

Identifikaéné udaje:

Nazov stavby: Pristavba a nadstavba materskej Skolky v KoteSovej
Miesto stavby: KoteSova
Investor: Obec KoteSova

325, 013 61 KoteSova

Zodp. projektant: Ing. Juraj Konar, PhD.
Projekcia stavieb s.r.o.
Hlinik nad Vahom 54
014 01 Byt¢a
tel.: 0908 609 106

Stupen PD: Projekt pre stavebné povolenie
Charakter stavby: Zmena dokondenej stavby
Datum: 01/2016

Jedna sa o statické posudenie nosnych konstrukcii nadstavby materskej Skoly
murovaného dvojpodlazného objektu bez podpivniéenia, obdiznikového pédorysného tvaru.
Nadstavba pévodnej plochej strechy predstavuje v pddoryse obdiznik cca 11,1x14,2m. Bude
prestreSena plochou strechou z trapézového plechu s tepelnou izolaciou a streSnou féliou
PVC v sklone 2°. Jestvujuci strop nad 1NP je panelovy. Pévodné murivo objektu je
keramické. Novonavrhnuté murivo je z keramickych tehal POROTHERM. Pristavba
schodiska je oddilatovana od pdvodného objektu a bude zaloZena na pasovych zakladoch.
Strecha bude prebiehat spojite a ZB stropna a schodiskova doska bude taktiez oddilatovana.

Staticky posudok sa zaobera novou streSnou konstrukciou, vnutornym stredovym
ocefovym ramom, Prekladmi ponad okna (resp. vencom - bude uvazovana rovnaka vystuz),
ZB nosnikom na strope, vyburanym dvernym otvorom na 2NP v pévodnom objekte.

2. Nosné prvky na 2NP
2.1. Vypocet zat'azenia

Vo vypoclte zatazenia nie su uvazované presné skladby podlah, striech, stien a pri
Specifikovani ich zlozenia je potrebné dodrziavat maximalnu hodnotu zatazeni od ich
vlastnej tiaze uvazovanu v statickom vypocte.

2.1.1. Stale zat’azenie

Vlastna tiaz
generuje program

Stale

TRAPEZ:

-PVC+separacna félia + tepelna izolacia hr.400mm ( v najhrubsej Casti) g=0,85kN/m2
-podhlad g=0,2kN/m2

-trapézovy plech (reélna tiaz musi byt < ako odhadnuta tiaz) g=0,15kN/m2

spolu zatazenie: g=1,2kN/m2

OCELOVY RAM

roznasacia Sirka b=6,4m (trapézovy plech je spojity nosnik s dvomi poliami)
g9=6,4.1,2=7,68kN/m
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VENIEC/PREKLAD

roznasacia Sirka b=2,6m

-zatazZenie z trapézového plechu g=1,2.2,6=3,12kN/m

-Zb prvok (veniec) g=0,25.0,35.25=2,19kN/m

-atika hr.250mm vySka 1m (g=275kg/m2) + fasadny systém g=2,75+0,15=2,9kN/m
spolu: g=3,12+2,19+2,9=8,21kN/m

ZB NOSNIiK NA STROPE:

-fasadny systém g=0,15kN/m2

-obvodova stena hr.400mm POROTHERM 40 EKO (g=292kg/m2), hr.400mm,
vySka steny 2,75m — spolu s fasadnym systémom g=8,44kN/m

-ZB veniec vy$ka 250mm g=0,25x0,35x25=2,19kN/m

-ZB preklad vyska 250mm g=0,25x0,35x25=2,19kN/m

-atika hr.250mm vyska 1m (g=275kg/m2) + fasadny systém g=2,75+0,15=2,9kN/m
-Cast’ staleho zataZenia zo strechy Sirky 0,5m — g=1,2.0,5=0,6kN/m

Spolu:

stale zatazenie g=16,32kN/m

OTVOR V STENE:
-atika hr.400mm (g=292kg/m2) v. 0,8m — g=2,34kN/m
-ZB veniec vyska 350mm g=0,40x0,35x25=3,5kN/m
-Cast obvodovej steny nad prekladom v.1,0m — g=2,92kN/m
Spolu:
stale zatazenie g=8,76kN/m
[ |
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—16,32
—16,37

—-8.76
—3,76
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2.1.2. Premenné zat’azenie
Zat’azenie snehom

A |nadmorska viska
a.b |sofmitele podla tabulloy NA 1

5.  |charakteristicka hodnota zat'aZenia snehom na povrchu zeme

n; |sucinitel tvaru zat'arenia snehom

C. |sucinitel expozicie

C, |tepelny stdinitel

o |uhol streinej roviny

Topografia — |Normalna

Diuh objektun — [Budowvy s prevadzkon zdrojov tepla, zastredenie izolované

Vynimocne zat azenie — nie




Materska $kola KoteSova profesia: Statika - Staticky vypocet stupen: PSP

Zona:|4 Region:|1 Zat'azenie snehom (STIN EN 1991-1-3/NATL)
A a b 5y o t C.|C | C 5 Z:a:t'az. 5
L sirka
[m] | [ |[]|pN*m 2| ]| [ || ] | N*m ]| [m] | [KN*m]
1.00 1.51 - -
340 | 0716|430 1.507 0 1011 -
1.60 241 = -
Prepoéet z priemetu na dizku = - -
repocet 7 priemetu na 541 § -

OCELOVY RAM

Roznasacia Sirka pre horizontalny nosnik ocelového ramu b=6,4m
$=6,4.1,51=9,67kN/m, pre druhé pole nosnika sa uvazuje s moznym zavejom (pri
pripadnej buducej nadstavbe) t.j. zvySenie zatazenia snehom o 1,5.
$=6,4.1,51.1,5=14,5kN/m

VENIEC/PREKLAD

roznasacia Sirka b=2,6m s=2,6.1,51=3,9kN/m

ZB NOSNIiK NA STROPE

uvazuje sa s Castou viny trapézového plechu, ktora bude poloZzena na veniec
roznasacia Sirka b=0,5m, uvazuje sa aj so zavejom s=0,5.1,51.1,5=1,13kN/m

Sneh1

SR
= $ $ 7 R R
A D Fa A
Sneh2

N : N

i REEN

R | | |

Zat'azenie vetrom

ZataZenie vetrom (STH EN 1991-1-4)
Voo [mfs] 24 Kategdria terénu | |
z [m] 8 zy [m] 0.3
p [kg/m’] 125 NA Zonm [M1] 5
ki [] 1 A Zrmax [M] 200
k: [] 0.215389332 Vi, [mis] 24
cdz) [-] 0.707212421 VmiZ) [m/s] 16.973
colz) [] 1 A o, [ms] 5.168
Cair [] 1 A I,(z) [m] 0.305
Cocazon [] 1 NA Gpfz) [KN/m?] | 0.564
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sUcCinitele cpeso na streche
prejavuju sa ako sanie, preto je potrebné vytvorit' pripojenie krytiny s ohladom na tieto ucinky
Bocny tlak: tlak Celny cpeqo= +0,8, sanie na zadnej strane cpeqo=-0,5

Horizontalna zlozka vetra bude prenasana cez trapézovy plech do kolmych stien na smer vetra
(stuzujucich stien), preto je potrebné trapézovy plech "napevno” prichytavat' do ZB venca, na
nosnik HEA220 a na okrajovy uholnik L120/120/10 ukotveny v ZB prvku (venci) jestvujuceho
objektu.

Uzitkové zat'azenie
zatazenie novych priestorov sa uvazuje q=2kN/m2. Jedna sa o zatazenie pévodného stropu, ktory sa
predpoklada rovnakej skladby ako v jestvujucom vyuzivanom priestore 2NP.

2.2. Navrh trapézového plechu

P | POZITIV
3
| | 225 | i 197 93
! stavebni Sifka 870 nebo 580
Material 5320 GD + Z200 nebo 275 dle PN-EN 10169
5320 GD + AZ150 nebo 185 dle PN-EN 10346

vypocet zatazenia:
sd=1,35.1,2+1,5.1,51=3,89kN/m2

Spojity nosnik o dvou polich P | POZITIV N

. . e Y .
Tloustka Viastni tiha l [em¢] Pfipustné rovnomérné zatizeni v kN/m? pfi vzdalenosti podpor L

1 .
mm KN/ m (min/max) 450 | 475 | 500 ‘ 5,25 ‘ 5,50 ‘ 575 ‘ 6,00 ‘ 6,25 ‘ 6,50 ‘ 6,75 | 7,00 ‘ 795 ‘

1 Gy 553 | 5,06 | 465 | 429 | 397 | 368 | 3,42 | 3,19 | 299 | 2,80 | 2,63 | 2,47

/150 | 553 | 5,06 | 465 | 429 | 397 | 3,68 | 3,42 | 3,19 | 299 | 2,80 | 263 | 247

1,00 0,128 508,16

2
3 | /200 | 553 | 506 | 4,65 | 429 | 397 | 3,68 | 3,42 | 3,19 | 299 | 2,80 | 2,63 | 2,47
4 | I/300 | 553 | 506 | 465 | 429 | 3,86 | 3,37 | 2,97 | 263 | 234 | 209 | 1,87 | 168

teoretické rozpatie poli trapézovych plechov je 5,25m a 5,15m
sd<qd (3,89<4,29)

Navrh: TRAPEZOVY PLECH T150 hr.1,0mm, ukladany $ir§ou vinou nahor, spoijity cez obe polia.
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2.3. Numericky vypoc¢et
model - axonometricky pohlad

™~
v B B2 B&
hi T 7ay  —
M
o
B4 BES
1.Materialy
Nazov Typ Merna hmotnost’ E modul Poisson - nu G modul | Tepel. rozt'aznost’
[kg/m®] [MPa] [MPa] [m/mK]
S 235 Ocel 7850,00] 2,1000e+05|0,3 8,0769e+04 0,01e-003
Nazov | Typ Merna E modul |Poisson| G modul Tepel. Charakteristicka valcova
hmotnost’ [MPa] -nu [MPa] roztaznost' | pevnost’ v tlaku fck(28)
[kg/m’] [m/mK] [MPa]
C20/25 |Beton 2500,00| 3,0000e+04]0,2 1,2500e+04| 0,01e-003 20,00
Nazov Typ Merna E modul |Poisson| G modul Tepel. Charakteristicka
hmotnost’ [MPa] -nu [MPa] roztaznost' | medza klzu fyk
[kg/m’] [m/mK] [MPa]
B 400A |Ocelova 7850,00| 2,0000e+05|0,2 8,3333e+04| 0,01e-003 400,0
vystuz
B 500B |Ocelova 7850,00| 2,0000e+05|0,2 8,3333e+04| 0,01e-003 500,0
vystuz
2.Prierezy
(Nazov nosnik
(Typ HEA220
(IPopis zdroja Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
[Materialova polozka [S 235
[Vyroba valcovany
Vzper y-y, z-z b c
Obrazok .
A [m*] 6,4300e-03
Ay, z[m’] 4,1855e-03 1,3082e-03
ly, z[m"] 5,4100e-05 1,9600e-05
(Il w [m®], t [m?] 1,9384e-07 2,8500e-07
(Wel y, z [m?] 5,1500e-04 1,7800e-04
(Wply, z [m?] 5,6800e-04 2,7200e-04
ld y, z [mm] 0 0
lc YLSS, ZLSS [mm] 110 105
[alfa [deg] 0,00
|AL [m*/m] 1,2550e+00
(INazov stip
(Typ CHSCF193.7/6.0
(Popis zdroja British Standard / BS EN 10219-2:1997 / Part 2
[Materialova polozka [S 235
(Vyroba ohybany za studena
(Vzper y-y, z-z c c




Materska Skola KoteSova

profesia: Statika - Staticky vypocet

stupen: PSP

Obrazok ;
A [m®] 3,5400e-03
Ay, z[m’] 2,2536e-03 2,2536e-03
ly, z[m"] 1,5600e-05 1,5600e-05
(I w [m®], t [m*] 0,0000e+00 3,1163e-05
(Wely, z [m’] 1,6100e-04 1,6100e-04
(Wply, z [m?] 2,0813e-04 2,0813e-04
|d y, z [mm] 0 0
lc YLSS, ZLSS [mm] 0 0
[alfa [deg] 0,00
|AL [m*/m] 6,0850e-01
(Nazov ocel preklad
(Typ 2LU
IDetailny L120X10; 180; 420
(Materialova polozka S 235
(Vyroba valcovany
(Vzper y-y, z-z b
Obrazok |_ _J
A [m°] 4,6369e-03
Ay, z[m’] 2,3185e-03 2,3185e-03
ly, z[m’] 6,2566e-06 1,5132e-04
(1w [m®], t [m*] 0,0000e+00 1,5333e-07
ely, z[m] 7,2020e-05 7,2056e-04
(Wpl y, z [m’] 1,3119e-04 8,2015e-04
(ld y, z [mm] 0 0
lc YLSS, ZLSS [mm] 210 33
alfa [deg] 0,00
L [m°/m] 9,3758e-01
(INazov ZB preklad
(Typ ObdiZnik
[Detailny 500; 350
Materialova polozka C20/25
\Vyroba betén
Vzper y-y, z-z b
\Vypocet MKP x
Obrazok ,
A [m°] 1,7500e-01
Ay, z[m’] 1,4583e-01 1,4583e-01
ly, z[m’] 3,6458e-03 1,7865e-03
(I w [m®], t [m*] 0,0000e+00 4,0459¢-03
(Wely, z [m’] 1,4583e-02 1,0208e-02
(Wply, z [m?] 2,1875e-02 1,5313e-02
dy, z [mm] 0 0
lc YLSS, ZLSS [mm] 175 250
[alfa [deg] 0,00
[AL [m*/m] 1,7000e+00
(INazov ZB veniec
(Typ Obdiznik
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IDetailny 250; 350
Materialova polozka C20/25
\Vyroba beton
Vzper y-y, z-z b b
\Vypocet MKP x
Obrazok :
A [m*] 8,7500e-02
Ay, z[m’] 7,2917e-02 7,2917e-02
ly, z[m%] 4,5573e-04 8,9323e-04
(I w [m®], t [m*] 0,0000e+00 1,0166e-03
(Wely, z [m®] 3,6458e-03 5,1042e-03
(Wpl y, z [m?] 5,4687e-03 7,6563e-03
ld y, z [mm] 0 0
lc YLSS, ZLSS [mm] 175 125
[lalfa [deg] 0,00
AL [m*/m] 1,2000e+00
3.Prvok 1D
Nazov Prierez Dizka | Tvar | Poé. | Konc. Typ FEM typ [ Hladina
[m] uzol uzol
B1 nosnik - HEA220 4.850(Ciara [N1 N2 nosnik (80) |Standard |Hladina1
B2 nosnik - HEA220 5,050|Ciara [N2 N3 nosnik (80) |Standard |Hladina1
B3 stlp - CHSCF193.7/6.0 3,200|Ciara [N4 N2 stip (100) Standard [Hladina1
B4 ocel preklad - 2LU (L120X10; 2,000(Ciara [N5 N6 nosnik (80) |Standard [Hladina1
180; 420)
B5 ZB preklad - Obdiznik (500; 350) 5,250|Ciara [N7 N8 nosnik (80) |Standard [Hladina1
B6 ZB veniec - ObdiZnik (250; 350) 2,300|Ciara [N9 N10 nosnik (80) |Standard [Hladina1
4.Zat'azovacie stavy
Nazov | Typ posobenia | Zat'azovacia Typ Spec Smer Dizka Vzorovy
skupina zat'aZzenia trvania | zat'aZzovaci stav
vl. tiaz Stale stale Vlastna tiaz -Z
stale Stale stale Standard
sheh1 Premenné sneh Statické Standard Kratkodobé |Ziadny
sneh2  |[Premenné sneh Statické Standard Kratkodobé |Ziadny
5.Zat’azovacie skupiny
Nazov | Zatazenie |Specifikacia koef. 2
stale Stale
sneh Premenné [Standard ZataZenie snehom H <1000 m n.m.
6.Kombinacie
Nazov Typ Zat'azovacie stavy | Suc.
[
CO1 EN-MSU (STR) |vl. tiaz 1,00
stale 1,00
sneh1 1,00
sneh2 1,00
CO2 Obalka - unosnost |vl. tiaz 1,35
stale 1,35
CO3 Obalka - unosnost’ |vl. tiaz 1,00
stale 1,00
CcO4 Obalka - unosnost’ [vl. tiaz 1,35
stale 1,35
sneh1 1,50
sneh2 1,50
CO5 Obalka - unosnost’ |vl. tiaz 1,00
stale 1,00
sneh1 1,50
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sneh2 1,50
CO6 EN-MSP char. vl. tiaz 1,00
stale 1,00
sneh1 1,00
sneh2 1,00

7.Kombinacie pre betén

Nazov typu | Nazov |Zatazovacie| Suc kombinaciu pouzit’ pre | kombinaciu pouzit’ pre uréenie
stavy [-1 urcenie priehybu (NZP) | priehybu (NZP) od dlhodobych
od dotvarovania zat'azeni
Kombinéacie |CC1 vl. tiaz 1,00 0 O
pre betén stale 1,00
8.Triedy vysledkov
Nazov Vypis
MS1 C01,C02, CO3, CO4, CO5
MS2 CO6

9.Kra¢€ kombinacii

Nazov

Popis kombinacii

vl. tiaz*1.35 +stale*1.35 +sneh1*1.50

vl. tiaz*1.00 +stale*1.00

vl. tiaz*1.00 +stale*1.00 +sneh1*1.00

vl. tiaz*1.00 +stale*1.00 +sneh2*1.00

vl. tiaz*1.00 +stale*1.00 +sneh1*1.00 +sneh2*1.00

vl. tiaZz*1.35 +stale*1.35 +sneh1*1.50 +sneh2*1.50

vl. tiaz*1.35 +stale*1.35 +sneh2*1.50

O |N[O(O|B|WIN|=

vl. tiaz*1.35 +stale*1.35

10.Deformacie na prvku

Linearny vypocet, Extrém : Prierez Vyber : VSetko Trieda : MS2
Stav Prat dx ux uz fiy
[m] [mm] [mm] [mrad]
C0O6/3  |B1 4,850 0,0 -0,3 -1,6
CO6/4  |B1 4,850 0,0 -0,4 2,9
CO6/4 |B2 2,886 0,0 -10,6 -0,7
CO6/4 |B1 3,638 0,0 0,7 -0,1
CO6/4 |B2 5,050 0,0 0,0 7,1
C06/3  |B1 0,000 0,0 0,0 4,7
CO6/5 |B3 3,200 -0,5 0,0 1,2
CO6/3  |B3 2,000 -0,2 -0,9 -0,1
CO6/4 |B3 2,000 -0,3 1,7 0,3
CO6/3  |B3 3,200 -0,3 0,0 -1,6
CO6/4 |B3 3,200 -04 0,0 2,9
CO6/2  |B4 1,000 0,0 -1,5 0,0
CO6/2  |B4 2,000 0,0 0,0 -2,3
CO6/2  |B4 0,000 0,0 0,0 2,3
CO6/4 |B5 2,625 0,0 -2,0 0,0
CO6/4 |B5 5,250 0,0 0,0 -1,2
CO6/4 |B5 0,000 0,0 0,0 1,2
CO6/3  |B6 1,150 0,0 -0,4 0,0
CO6/3__ |B6 2,300 0,0 0,0 -0,5
CO6/3  |B6 0,000 0,0 0,0 0,5
U—\ y Bl B2 A st
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11.Posudok ocele
Linearny vypocet, Extrém : Prierez
Vyber : VSetko

Trieda : MS1
Stav | Prut css mat dx jed.posudok pos.prierezu | stab. posudok
[m] [-] [-] []
CO1/6 |B2 nosnik - HEA220 S 235 0,000 0,98 0,68 0,98
CO1/7 |B3 stlp - CHSCF193.7/6.0 |S 235 0,000 0,57 0,17 0,57
CO1/8 |B4 ocel preklad - 2LU S 235 0,000 0,36 0,04 0,36

12.Posudok unosnosti EN 1992-1-1
Linearny vypocet, Extrém : Prut
Vyber : VSetko

Trieda : MS1
Metdda interakéného diagramu pre vybrané pruty
Pruat dx Stav | Posudeniey, | Posudok WIE
[m] [-]
B5 0,000|CO1/7 0,79|vyhovuje 161
B6 0,000{CO1/2 0,77|vyhovuje 161

3. Murované zvislé konstrukcie

Obvodové murivo 2NP z keramickych tvarnic hr. 400mm: skupina murovacich prvkov
2, min. pevnost murovacich prvkov P6, malta na tenké Skary.
Navrh: POROTHERM 40 EKO PROFI PEVNOSTI P6 na maltu POROTHERM PROFI.
Prie¢ky max. uvaZzovana hrubka vo vypoc¢toch 150mm zo sadrokartonu.

™~
Reakcie Rz pre MS1
w1 BZ EE
T_V Y 'T ,_;— i
2 LA g
3 ) o o o
m ffa)
B4 _ ES
50 I [
K F
n
]

Pilier v . 1INP pod ocelovym stipom bude pritazeny reakciou 182kN, &o predstavuje
zanedbatelné zvySenie napatia sigmaz=0,182/(0,4.2,0)=0,23MPa

4. Posudenie zakladov

Zaklady sa uvazuju rovnaké ako na prilahlej dvojpodlaznej Casti budovy, tzn. Ze
nadstavenie 2NP podlaZia je pripustné.

Pod ocefové vonkajSie schodisko je navrhnuta zakladova patka o rozmeroch
1200x1200x900. Beton: C20/25 - XC2 (SK) - CI 0,4 , vystuz:10505R (B500B) pri dolnom

okraji ©8 a 150/150.
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5. Zelezobeténové konstrukcie

ZB NOSNIK NA STROPE

pbddorys Casti 1INP
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Nas  MURA Vo] Forme B, WUstuzE  lovennn
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6. Ocelové prvky
Pripojenie uholnika na pévodny objekt pre uloZenie trapézového plechu
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7. Pouzité podklady

1. STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii

2, STN EN 1991-1-1 Zat'azenie konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné zat'azenia —
Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zat'azenia budov.

3. STN EN 1991-1-3 Zat'azenie konstrukcii. Cast’ 1-3: VSeobecné zat'azenia —
Zat’azenia snehom

4. STN EN 1991-1-4 Zat'azenie konstrukcii. Cast’ 1-4: VSeobecné zat'azenia —
Zat'azenia vetrom

5. STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy

6. STN EN 1995-1-1 Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy

7. STN EN 1996-1-1 Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast’ 1-1: Pravidla
pre vystuzené a nevystuzené murivo

8. STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy

9. Projekt stavebnej casti

8. Zaver

Statické posudenie potvrdzuje unosnot’ a realizovatelnost’ nosnych
konstrukcii, Specifikuje prierezy a materialy a nezaobera sa rieSenim spojov.

Dodrzat’ maximalne stanovené zat’azenia uvazované v statickom vypocte!
- vnitorné priestory: 2kN/m? (200kg/m?)

Upozornenie:

Pri realizacii je nutné dodrziavat vSetky platné normy a predpisy.

Pri nedodrzani hore uvedenych predpokladov a pri zmenach konstrukéného rieSenia
statik neprebera zodpovednost.

PredloZzenim statického posudku stavebnému uradu je stavebnik oboznameny
s obsahom statického posudku a prebera tak zodpovednost za jeho dodrzanie,

najma obmedzeni a predpokladov pocas realizacie, resp. staticky posudok poskytne
zhotovitelovi.

V Byt€i, 01.2016 Vypracoval: Ing. Juraj Konar, PhD.
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